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I Alba

7.O.1. Arltafi c[:
:

a1 lsz+{r:+.,/o+..6 + lzz+Jt+Jg5 < le;

u) Jrr+G+ Jn+Jn .s.

7.O.2. a) Rezolvafi ecuatia:

b) Arrta{i c6 ecuatia 
ffi 

:
7O.3. Fie ABCD un pdtrat de centru O, iar E e AC astfel inc6t n(<EBC): 15o. Fie EF bisectoarea

unghiuluil EB,F e AB,Mmijlocul luj,EF,iar MN LAC,N e AC.DanLMN nBE: {P\,iai BE:
: 12 cm, afla{i-l pe FP.

7.O.4.Fie E, respectiv F mijloacele laturilor BC, respectiv CD ale paralelogramului ABCD. Fie
PEllAF,Pe AB,PEnAC: {M,PCnFM: {n,PC nfE: {S}.
a) Arntali cLAP:3 ' PB.

b) Arbtati 
"a 

SE *TM : l.

I Arao

7.o.s.Ar6tari"u [+.')(;.r(i.') (;.') : (?.')(;.'X;.,) (;-i
7.0.6. Pe prelungirea laturii CD a paralelogramului ABCD se ia purctul P astfel ?ncdt CD : 2 - DP.

Notim BD a AP = {W, BC n PA : {1,{}, DN n AB : {G}. Demonstrali cd G este centrul de
greutate al triunghiului MBN.

I+2+...+2019
2020-2019 + 2018...-l

+1:1*xi2*x*...+40+x.

-

^lvt -<-lt-fffy+1010) are o infinitate de solulii numere naturale.
VJ



7.o.7.a)Demonstrati ca *+l*l*...+ , .!- . . r.2' 3' 4' 2019,

b) Arntali cd oricare ar fr n, numdr ralional pozitiv, astfel incdt
| * 2 *...* 2018 :2017.

n+l n+2 n+2018

atunci I * t *...* 1 :1.
n+l n+2 n+2018 n

7.O.a. tn triunghiul ABC, AB : AC, m(<A): 40", considerdm D e (AQ astfel incdt n(<ABD): 60o.

Bisectoarea unghiului I intersecteazd, dreapta BD in E, iar T aparfine bisectoarei unghiului l, astfel
incdt E e (AT) qi ET : AB. Ardtali cd, ABTC este romb.

I Arges

7.o.s.a)Dacd -: --=!----*--=-l---+---F-l--F+---f----= .r.:(Ju-:E *S-G*S*6.] ,

Ve+Vs V8+V7 V7+V6 V6+Js I V:o J+s Jtz )
1: ^ r_, calculafi media geometricd a numerelor x qi y.

3J5

b) Aflafi elementele mullimii:

^:{,.r1
Dumitru Borocan

7.0.10. Ardtali c6, dacd a, b, c sunt numere ralionale pozitive 
"n 

1* 1* 1 = I , atunci:
abc

1_=
a+ bc (a+ c)(a + b)

(a -1)(b - lXc - 1)

Gazeta Matematicd nr. 912018

7.0.11. Se consideri dreptunghiulABCD, E mijlocul lui(AD) qi F e (DQ. Dreptele BE qi CD se

intersecteazd in punctul M, AF gi BC in N, ND qi BMinP. Demonstra\i cd <FAC = <PAM.

Cosmin Manea si Dragos Petricb

7.O.12.Fie ABCD un romb qi P un punct in interiorul sdu, astfel incdt AP : AB. Fie M mijlocul
segmentului PC, N qi Q mijloacele laturilor AD qi AB. Arbta\i cd BP L MN qi DP I MQ. in ce caz

MP L N8?

Marin Chirciu

a)

llr
uI 

-T-T-=

' c+ab a+bc b+ca

6



1018 :2017,
F 2018

x(dBD): 60".

ghiului A, astfel

G ,6+.6)
_f-t. t.

..172 )

Dumitru Borocan

tmaticd nr.9l201B

:le BE gi CD se

<PAM.

r si Dragog Petricd

Fie M mijlocul
L MQ.in ce caz

Marin Chirciu

X Bacdu

7.0.13. a) Aritali cdY ne N* are loc egalitatea: 1 * 3 + 5 + ... + (2n - I) : nr.

b) Ardta{i cd numlrul:

A: .,h+ fia3+5 + lf a3a517a9 +... + Jtl:'+-tz}Z-
este pdtrat perfect.

7.0.14. Fie numerele ralionale pozitive at, a2, ..., az0r8, astfel incdt suma 1or este 1 qi 3L
cI2

a, 
-...-

cI3

- aror, : !
Qtots J

a) Ardtati cd I + 3 + 32 + ... + 32otj

b) Gisi{i azorr.

r2018J -l

7.O.15.Fie ABCD paralelogram, M e (AB), N e (CD), astfel incdt IAM = F/C] qi O este centrul
paralelogramului.

a) Demonstrali cd, M, O gi N sunt coliniare.

b) Dacd aria lui ABCD este 24cm2 qi Oy =], anali aria triunghiului NOC.' AB 3'
7.0.16. Fie O intersec{ia diagonalelor paralelogramului ABCD Si M e (AO), iar N e BD astfel incdt

MN llAB.Dacd, {El : DM n AB, {F} : AN a BC, iar BE = CF, demonstra{i cd ABCD este romb.

D Bihor

7.o.17. Ardtali.u {JI}.{16}.{16}*...*{J+l} < 18, unde {x} reprezintLparteafraclionard a nu-

m[rului.r.

7.O.lL.GIsi1i numerele naturale m gi npentru 
"ur" 

in- -'-22m+3 m

7.0.19. Fie M qi N mijloacele laturilor pDl, respectiv IDQ ale rombului ABCD, BM a AC : {P} , iar
BN a AC: {n.
a) Arntafi cd, MNTP este un trapez isoscel.

b)DacdAN o BD: {G} 9i GP -1,4,8, demonstra\i cd,ABCD este un p6trat.

7.O.2O. Pe laturile triunghiului ABC considerSm punctele M e (BC), N e Uq qi P e (AB), astfel
incdt AM a BN n CP : {O}. Ardtali cd:

,o *!g*!g : rMA NB PC

7



-ffb!.

I Bistrita-Ndsdud

7.O.21.Se consiaera num5rul d: 
"n+Ur"o+c,on .

a) Afla{i numdrul I pentru a:3, b: 5 qi c:7.

.JE +zo
b)Dacd a+b:cqiA: , deterrninafi cifrele a, b qi c.

10

7 .O.22. Afla{i perechile de numere naturale (7t, q) pentru 
"ur" ,[pq - q : 2019 .

7-0.23. Fie trapezul ABCD in care AB ll CD Si AD: AB + CD. Bisectomea unghiului DAB intersec-
teazdlatrna(BQin M. Ardta[i cd M este mijlocul lui [Be qim(<AMD): 90".

7.O.24. Se considerd triunghiul ABC w ana egald c;u2l0 cm2 gi punctele Mpe lattna BC, p pe lahna AC,
astfelincdt BM:2MC 9i CP:2AP.Dacd. {Q\:AMnBp,aflafiariapatrulateruluiMCpe.

I Botogani

7.O,25. a) Se considerdnumerelex: 19-4.,1T ,y: 3I++Jn giz:34+6J .Calcula{i:

Ji+,ly -J".
Ib) Arntali ci ecuatia

Vx + r/i009 J2o1s-r +Jiooe
2: -F------- are 2019 solulii in

Vx +J2018-x
mul{imea numerelor intregi.

7.0.26.Fie ABCD un p6trat, punctul Msimetricul lui B fald de A qi N e @q astfel incdt n(<AA,IN):
:15". llidtaticdMN:AC.

7.0.27. Se considerb 9iru1de numere ,[E , .1156, lA9 , ,11112 , ..., Jmg20l6 .

a) Al c6telea termen este J20182019 ? Scrieli al 201S-lea termen.
b) Demonstra{i cb orice termen al girului este numdr iralional.

7 .O.28. Fie ABC tn triunghi isoscel u AB : AC,Mun punct pe dreapta AB cu B e (AIt4), N pe dreapta AC
cuNe (AQ qiBM: CN,iar MN nBC: {n.
a) Ar[tali cd Zeste mijlocul segmentului r'14y'.

b) ArAta{i cL MN > BC.

I Bragov

7.O.29. Fie numerele a: 4n + 5, b:3n + 4 qi c: n I l, ctn e N. fu6tati c5 numdrul

este natural, unde prin lx; yl am notat cel mai mic multiplu comun al numerelor naturale x ;i y.

7.O.3O.Ardtafic5,dacd a,b,ce Q.r gi 1*l*!: l,atunci:
abc

2s .zo :z' .57 :t'.[;)' 
[;)"

u)1='a+hc
111

hl _f_f,_'c+ab a+bc b+ca

I

(a + c)(a+ b)' (a -t)(b - 1)(c - 1)



ele a, b gi c.

i DAB intersec-

, P pelattna AC,
i MCPQ.

culali:

2019 solufii in

cAftmGAAtIN:

Npe dreapIaAC

2

,-1)(c-1)

^-"

7.0.31. in triunghiul echilateral FET, M e (EF) astfel inc6t FE : 3 ' FM. Pin F' se construieqte
o paralell la ET, care intersecteazd, (TMin S.

a) Demonstrali cd, TESF este trapez dreptunghic.

b) Dacd B este simetricul lui Mfaf|de ,S qi I simetricullrri M fa[d, de F, ardta[i cd s{arre: l,W*^J

7.0.32. ABCD este un patrulater convex cu lungimile laturilor AB : 16 cm, BC : I}Jt cffi,
CD : I0 cm qi DA: t2 cm. Presupunem cd existi un punct M interior patrulaterului ABCD, astfel
incdt AM: NR qi CM : PQ, unde N, P, Q qi R sunt picioarele perpendicularelor duse din M pe AB,
BC, CD qi DA.
a) Dac[ S este mijlocul segmentuluilAtr/], ardta\i cb punctele l/, 

^S, 
R sunt coliniare.

b) Ardtafi cd s{tsco < 186 cm2.

X Brdila

7.O.33. Aritalica .r/(1+2+3+...+n)2 +(n+1)3 estenumirra{ional,pentru oicennumbrnatural.

7.O.34.Fie ABCD un paralelogram qi AC a BD : {O\. Construim pdtratele AOPQ gi DO,SZ, astfel
?ncdt Q gi Z sunt de o parte gi de alta a dreptei BD. Dacd Q, O, T sunt coliniare, atunci demonstrali
c6, ABCD este romb.

7.0.35. Dacd cel

demonstra{i cI

Daniela Stdnice gi Nicolae Stdnicd

mai mare divizor comun al numerelot oUZ, b"7, ca8 este egal cu 3, atunci

+b2 +c2 
este num6r iraJional.

Adelina lon

7,0.36, Se considerd punctul M pe lattxa (BC) a triunghiului ABC. Dac6, Gt, Gz, G: sunt centrele de
greutate ale triunghiurilor ABC, AMB, AMC, atunci demonstraJi cb centrele de greutate ale
triunghiurilor AG:M, AGzM, AGzM sunt coliniare.

Daniela Stenicb si Nicolae Stdnicd

X Bucuresti

7.O.37. Determinafi numerele naturale

Traian Preda

7.0.38. Fie r qi y numere reale astfel incdt x * y, x-t y3 gi x + y5 sunt numere rafionale. Ardta{i cd x Si y
sunt numere ra{ionale.

Mihaela Berindeanu, Gazeta Matematicd nr. 412018

7.0.39. ABCD este un paralelogram, punctul E este simetricul ld A fa[d, de C, iar EF ll CD, unde
F e AD. Notdm FC n BE : {Ir} qi BF n AE : {M.
a) Demonstrai cA MNllEF.
b) Afla(i raporful dintre aria patrulaterului BMCN qi aria paralelogramului ABCD.

Bogdan Georgescu

xy qr ob"d , gtiind cd
- /:

2019-albcd =a'lx! .



tll

7.O.4. Triunghiul ABC este un triunghi isoscel (AB: AQ cum(<A):36", BM este bisectoarea
unghiului ABC,Me (AQS|BNestebisectoareaunghiului ABM,Ne (Al\.Demonstra{icb:
a) MC: AN;

b) r/f)' = 
AN *r.'\NM) NM

Traian Preda

I Buzau

7.0.41.Fie x : 1 + .6 +..6' +.6' *...* ..6'otn .

a) Arbtali c|x* 51oro: 
"",,6 

+ t.

b) Aratati 
"^ #i+1 

este pStratul unui numlr natural.

7.O.42.a)Demonstratica !!! ="*d" = 1=g,oicarearfinumerelea,b,c,d,cua:*bgic*d.' o-b c-d b d'
b) Determinati toate numerele reale x care verificd relagia:

x2 +20I9x+2018 x2 +2020x+2019
x2 -2019x+2018 x'-2020x+2019'

G fa\6 de dreapta BC,7.0.43. Fie G centrul de greutate al triunghiului oarecare ABC, E simetricul lui
F mijlocul segmentului lAE1, {It : GE o BC gi D mijlocul larurii [BC].
a) Ardtali cd punctele G, D, H,f'sunt vdrfurile unui paralelogram.
b) Calculafi aria triunghiuhi FGE in funcfie de x, unde x este aria paralelogramului de la punctul a).

7.O.4. in triunghiul ABC cu proprietatea 3AC : BC, CD este bisectoarea unghiului C, D e AB. Pe
lal;ira BC se considerd punctul P, astfel incdt2BP : PC.
a) Dacd AB :35 cm, aflali lungimea segmentului DP.
b) Aritafi cd ,Mnpop:20% ' s{urc.

K Garas-Severin

T.o.4s.Sedaumullimite o: {i,J-2,...Jto},u: Utt,Jr2,...,Jzo} U c: {r.ylxe A,ye B}.

Determinafi numirul de elemente ralionale ale mullimii C.
7.O.4. Determinali perechile (*,y) de numere intregi pentru care:

z*-zy< 15 ei z*+x1t-aD-2y:15.
7.O.47.Fie ABC un triunghi ascufitunghic, E mijlocul lui [BC] qi Mtnpunct pe (BQ.Parulelele prin

M la AE intersecteazd dreptele AB qi AC in 
^S, 

respectiv 7. Ardtafi cd suma MS + MT este constantd.
7.O.8. Fie triunghiulABC cu m(<l): 90o, m(<C):30' $i E mijlocul segmentului (BQ. Perpendicu-

lara in E pe BC intersecteazd, pe AC in F. Afitali cd BF L AE.

10



ste bisectoarea

itrali c6:

Traian Preda

a+bqic+d.

2020x+2019

2020x+2019
de dreapta BC,

la punctul a).

C, D e AB.Pe

lxeA,yeBl1.

. Paralelele prin
este constantd.

C). Perpendicu-

.--rC.

D Gaiarasl

7.O.49. Fie a, b, c trei numere reale cu proprietSlile obc : 1 qi a + ab + 1 + 0. Demonstra{i cd:
a)b+bc+1+0;
,. a+2018 b+2018 c+2018hl 

-r----_r

' a+ab+l b+bc+1 c-tcarl
Florin $tefan Marcu

7.0.50. a)Fie.r un numir real.Preciza\i care dintre urmitoarele egattatri nu este adevdrati:
r) * - 2x + 2 : (.r - t)2 + t; Br) * - 4x + 5 : (x - 2)2 + 3; ir) gf - rzx + 5 : (3x - 2)2 + I.

b) Fie triunghiul ABC qi a, b, c numere reale pozitive astfel incdt AB : c, BC: a, AC: b. Dac[ este

adevdratd inegalitatea Jat - 2" +, + Jbt 4b + 5 + J4Cic +n < 3, calculali perimetrul triun-
ghtuluiABC.

Adriana Constantin
7.0.51. Fie triunghiul ABC cuAB: 15 cm gi AC:18 cm qi fie punctele E gi F care aparfin segmentelor

[,48], respecliv [AQ, astfel incdtl E: 12 cm, AF: 10 cm. Dac6, BC a EF: {?"}, atunci:
a) ardtati cd A,EAF - LCAB;

or'
b) determinag 

*let-.
&*,

Gabriela Buse

7.0.52. in A,ABC, bisectoarea unghiului ABC intersecteazdlafira (AQ in punctul N gi punctul M este
mijlocul laturii (BQ. Dacd. AM a BN: {P} qi AB a CP : {D\, atunci demonstrafi cd triunghiul
BDN este isoscel.

Cristina Bornea

Ie Gluj

7.O.53.a)Rezolvafiecualia(x+1)+(x+2)+...+(x+2019):20192+2}lgpemullimeanumerelor
ralionale.

Andrea-Alice Jakab-Medvessi

b) Se dau numerele o : ,!i * J-n -
metricd a numerelor a qi b.

? -G $i b : Js.rG -Ji-{a. calculali media geo-

Cristian Petru Pop

7.O.54.Ca1cula{ivaloareaexpresiei E: ab" +b"' +c"', qtiind cda:.ff ,,E ,f ... ffi A,

b:W1f - 6-6)' r r;t . Jt -Jt J4 -Jt Jt -J4
YJ|'lgrL--------F-'---------T---------F--I I V0 ^ll2 JS

Bodica Lddar

7.0.55. Se considerd trapezul ABCD cu AB ll CA 9i AB : 16 cm, AC : 12 cm, AD : 9 cm. Fie M
simetricul punctului C fa!6, de AB. Stiind cd semidreapta IAC este bisectoarea unghiulti BAD,
calculali perimetrul patrulaterului ACB M.

Dana Bodea

11



7-0-55,- Fie paralelogramul ABCD in care ,E este mijlocul segmentului BC. prin punctul F, {F} =: AC n DE, se duc paralelele FZ qi Fp la AB, respectiv lD, T e (Be, p e (De.
a) Ardtati 

"6 
CT *DP =1.BC CD

b) Afia{i raporlul dintre aria triunghiului FEC siaria triunghialui DAF. 
Cristian petru pop

I Constanta

7.O.57.a) Demonstrati sE --!-= 
I 
- I 

" V n. ft e N.n(n+k) n nIk'
b)Sedaunumerelet:J=*?+3.+ 4 + 5 + 6 + 7

2.3 3.5 s.8 8.t2 12.17 17.23'23.30

+ 10018. Calculati

7.0.58. a) Ardtali cd,

cu 1.

b) Demonstrali cd a = M este irafional.
7.0.59. Se consider6 un triunghi ascu{itunghic ABC qi fie D piciorul inillimii din A pe BC. Se duce

DELAC,EeACqifieFunpunctpesegmentul(DE"),astfelincdtAFLBl.Ardtatri cAry=?.EF BD

7.0.60. Fie ABC un triunghi echilateral, M e AC astfel inc6t 
Oy 

=3 qi lf simetricul lui M fald, de BC.AC 3'
Dreapta NC intersecteazd parulela pdrn A la BC in T, iar TM intersecteazi pe BC in O qi pe AB in e.
a) Demonstrafi cd ABCT este romb.
b) Ardtafi cd BO este linie mijlocie in triunghiulAZQ.

I Govasna

7.0.6l.Determinafi numerele a, b Si c careverificd simultan condifiile:

i) media aritmetic[ a numerelor a, b, ceste (-1)'oo .(-3)' 
[*) 

' 
;

..- 7a-2b 2
1l) _ - _ .'8b+5a 5'
iii) numerele b Si c sunt invers proporfionale cu 0,04 gi 0,(3).

7.0.62. Se dau numerele o : r *2-* j-.*...* 20

2.3 3.5 5.8 192.212

212. o*-!-,-1 este un numdr iraJional.
2017

parteaintreag[ a numdrului ^E - * -!- .v 1002

pentru orice x e N care nu este multiplu de 3, restul impartirii lui * ra 3 este egal

qib:3+8+13+...+

12

Ardtati cd

$i b : 1 + 6 + 11 + 16 + ... + 2016.



wtul 4 tf] -

Cristian Petru Pop

+8+13+...+

ttal este egal

ge BC.Se duce
-.. DF . CD
.Gl 

-=-.
.EFBD

wMfatfide BC.

CVpeAB?.nQ.

16+...+2016.

13

7.0.63. Fie t"iunghiul asc4iAmghie ABCincare m(<q : 60o, E simetrioul btrA falnde mijlocul lui (Bq
9i F simetricul lui I faln de BC. Ardtati cd BCFE este trapez isoscel Si BC: BE + EF.

7.0.64. Doud pdffate cu la.firile de lungime de 16 cm sunt plasate astfel incdt vdrful unuia se gdseqte

in centrul celuilalt (ca in figura de mai jos). calculati aria patrulaterului EJCK.

I Ddmbovila

7.o.6s. a)Fie A: +.+*3*9-f , *l-*1*1) . **E i ca J7 <0,s.' 1.2 2.3 3.4 4.s [ 2 3 4)

b) Demonstrali 
"e l*!+-l +...+ :+ -( +*l*1*...* t 

I . r, oricare ar rtn eN.\ {1}.1.2 2-3 3.4 n(n+I) [2 3 4 n )

7.O.56. a) Re zolva[irn mullimea numereler intregi ecuafia 
"#q 

= jffi -

b) Rezolvafi in mullimea numerelor naturale ecualia '!I - -2- = a .' 2 y+l

7.O.67.in exteriorul rombuluil,B CD seconstruiesc pdtratele BCMN S|ADEF.
a) Demonstrati cd AN ll CE.

b) Ardtati cd centrele celor dou[ p[hate gi cenful rombului sunt puncte coliniare.

Gheorghe Molea

Gheorghe lacob

Toma Gloambes si Lucian Gloambes

7.O.68.Fie ABCD un paralelogram, M e (BC), N e (AD), astrel incdt BM: DN, {O} : MN a AC.
Ardtafi c[:
a) OM: ON;

b) dacd {E) : CN n AB, {n : DM a AB, atunci AB este media geometricd infre AE qi BF (AB :
:J AE .BF ).

Damian Marinescu



D Dolj

7,O.6g.a) Determinali cifrele a gi b astfel incat tFlb=ab. (N.r-erele sgnt scrise in bazaI0.)

b) Dacd x, y, z e Q* Si xy + yz t zx : 2019, ardta[i cd,:

.q.
7.O.7O. Determinafi numerele intregi x qiy pentru care llr-ll +lr-2xll=Z .

7.0.71. in dreptunghfu'l ABCD se considerd punctele E qi F mijloacele laturilor AD qi,respectiv, BC.
Pe prelungirea laturii CD se considerd punctul Z astfel incdt T e (CD. Notim punctul de intersec{ie
a dreptelor TE si AC cu s. Aritali cd, FE este bisectoarea unghiului ,sFZ.

7.O.72. Fie M un punct interior triunghiuhti ABC astfel incdt <ABM = <ACM. Dacd, P qi e sunt pro-
iecliile lui M pe AB, respectiv,4 C qi E este mijlocul segmentuld [BQ, ardtali cA [Ep] = tEel.

K Galati

7.O.73.Fienumdrul ,4=
rll1l

O*E*E*E 
+"'+ 

J-2'z'rs 
' Demonstrali c6:

^l (J-z - r)',a e q;

b)A< Ji*t.
7.O.74.in tnungnul asculitunghic ABC, mediana AM, M e BC, este congruentd cu indl\imea BH,

H e AC. Calculali mdsura unghiului CAM.

7.O.75.Demonstrali cd,, dacd. a, b, c sunt numere reale

ltr
;* n*;=l,atuncr:

^\l-a^) a+b.c- (a+D1a+4'

b)1*l*1- 2
' a+b.c b+a.c cro.b ("-1).(b-l).(c-l)'

7.0.76. Se considerd trapezd isoscel ABCD cu AB ll CD qi AD : DC : BC. Pe perpendiculara din D
pe AB se considerd punctul E, astfel incdt D gi E sunt de o parte gi de alta a dreptei AB qi DE : BE.
Perpendiculara din D pe BE intersecteazdlatura AB in H.
a) Demonstra{i cd patrulaterul DHBC este romb.

b) Demonstrati cd,2 . BC . BE: CE . AC.
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